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Corpuri
Geometrice

La finalul unititii de invitare, elevul va fi capabil:

# sa identifice elementele si proprietatile unor corpuri geometrice (cub, paralelipiped
dreptunghic, cilindru, con);

# sa utilizeze corect notiunile de arie totala si volum;

# sa stabileasca pozitia elementelor geometrice in desen: paralelism, perpendicularitate,
simetrie axiala,

# sa determine volumul si aria totald a unor configuratii geometrice date.
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Corpuri geometrice: recunoastere, reprezentare prin desen,
identificarea elementelor

Prisme

Paralelipipedul dreptunghic

v" Un corp geometric cu toate fetele dreptunghiuri se numeste paralelipiped
dreptunghic.

® v" Segmentele care in realitate nu se vad se deseneaza punctat. (AD, DC, QD)

Elementele unui paralelipiped dreptunghic

LPy

v Punctele A,B,C,D,M,N, P, Q suntvarfurile paralelipipedului dreptunghic.

AT

14
%
iy v Dreptunghiurile ABCD si MNPQ sunt bazele q_ e o
:’E paralelipipedului dreptunghic. v Q?
E v’ Bazele sunt congruente. Baza unui
paralelipiped dreptunghic poate fi si patrat.

muchie laterala

v" Dreptunghiurile  ABNM, BCPN, CDQP si
ADQM  sunt  fetele laterale ale . ~
paralelipipedului dreptunghic. A ;\Eﬁma bazel

muchia bazei

s C

v Fetele laterale opuse sunt dreptunghiuri
congruente.

v' Segmentele AB,BC,CD,AD,MN,NP, PQ, MQ sunt muchiile bazelor
paralelipipedului dreptunghic.
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N v Segmentele AM,BN,CP,DQ sunt muchiile laterale ale

D ' paralelipipedului dreptunghic.
M .

maeeas v O diagonald a paralelipipedului dreptunghic este segmentul
determinat de douad varfuri ale sale
D care nu sunt pe aceeasi fata.

= -J C
- - - - h'l
N / v’ Dimensiunile care
_—_-—_‘—-
caracterizeaza un paralelipiped

dreptunghic sunt

inaltime (h)

“ . e dimensiunile laturilor bazei

@ (lungime - L, latime - )
\ e  muchia laterala (inaltimea - h).

v lungimea diagonalei  unui
paralelipiped dreptunghic d se poate ungime (L) B

calcula dupa relatia
d=+1?+1%2+h?

v Dreptunghiurile ACPM si BDQN se numesc sectiuni diagonale

‘Q7 ale paralelipipedului dreptunghic.

B

Exemplu:
# Paralelipipedul dreptunghic ABCDMNPQ are lungimea AB = 4 cm,BC = 3 cm, iar
indltimea CP = 12 cm. Q 5
e ABCD dreptunghi = DC = AB =4cm si BC =

AD =3 cm.

e BCPN dreptunghi = NP = BC =3 cm i BN =
CP =12 cm.

e ABNM dreptunghi = AB =MN =4cm si
AM = BN =12 cm.

e MNPQ dreptunghi= PQ = MN =4 cmsi NP =
M@ =3 cm.

e Lungimea diagonalei

BQ =42 +32+122 =169 = 13 cm
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Cum desendam un paralelipiped dreptunghic

M M 1

19

Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3
Desenam paralelogramul Desenam vertical muchiile Desenam paralelogramul
ABCD. laterale AM = BN =CP = MNPQ.
DQ.

Cubul

U v Un corp geometric cu toate fetele patrate se numeste cub.

v" Orice cub este un paralelipiped dreptunghic.

Q

Elementele unui cub

v" Punctele 4,B,C,D,M,N,P,Q suntvarfurile

S\ 8
3
A\l . o
WA\ cubului. .
o o4 v Cele 6 fetele ale cubului sunt patrate congruente. -

diagonala

v’ Segmentele AB, BC, CD, AD, MN, NP, PQ,
MQ, AM, BN, CP, DQ sunt muchiile cubului.

=7

v Cubul are 12 muchii egale.

v O diagonala a cubului este segmentul determinat
de doud varfuri ale sale care nu sunt pe aceeasi B
fata.
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v Dimensiunea care caracterizeaza un cub este lungimea muchiei (.

v Lungimea diagonalei unui cub d se poate calcula dupa relatia d = I\/3

v" Dreptunghiurile ACPM si BDQN se numesc sectiuni diagonale ale cubului.

Cum desenam un cub

Q p
I
P M 1
M ! N
1

Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3
Desenam paralelogramul Desenam vertical muchiile ~ Desenam paralelogramul
ABCD laterale AM = BN = CP = MNPQ.
DQ = AB.
Exemplu:
# Cubul ABCDMNPQ are muchia egala cu 3 cm. a

e Perimetrul bazei cubului
Pagecp =AB+BC+CD +DA=4l=12cm
e Aria unei fete a cubului

Aupcp = AB - BC = 1? = 9 cm?

e Lungimea diagonalei cubului

d=AP =3 =3V3=519cm
Ne amintim v/3 = 1,73
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Sa exersam!

1. Dati exemple de obiecte cunoscute care au forma de
a) Paralelipiped dreptunghic

b) Cub

2. Folosind figurile de mai jos, colorati cu albastru muchiile laterale si cu rosu muchiile
bazelor paralelipipedelor dreptunghice.

3. Desenati

a) Uncubculaturade 2 cm

b) Un cub culaturade 3 cm
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c) Un paralelipiped dreptunghic cu lungimea 4 cm, latimea 2 c¢m si inaltimea 3 cm.

4. Ne amintim+/3 = 1,73. Determinati diagonala unui cub cu latura de

a) 10cm

b) 5cm
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d) 7cm

5. Determinati suma muchiilor unui cub cu latura de 6 cm.

6. Intr-o magazie in forma de paralelipiped dreptunghic cu baza un pitrat de laturd 6 m si
inaltimea de 3 m, Marian vrea sa depoziteze L

citeva bare metalice. N K
M

3m
C

A 6m
6m B

a) Este posibile sa depoziteze o bara cu lungimea de 6 m?

b) Este posibile sa depoziteze o bara cu lungimea de 8 m?
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c) Este posibile sa depoziteze o bara cu lungimea de 9 m?

d) Este posibile sa depoziteze o bara cu lungimea de 10 m?

7. Stabiliti cate cuburi sunt in fiecare din imaginile de mai jos:

17 ﬁu

d ey f)

10
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8. Ionel are un hambar in forma de paralelipiped dreptunghic cu lungimea de 6 m, latimea de
4m si inaltimea de 3 m. Care este
numarul maxim al balotilor de paie cu
dimensiunile 1,2m x 0,9m x 0,6m pe
care 1l poate depozita in hambar?

11
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Corpuri rotunde
Cilindrul circular drept
v’ Infisurand suprafata dreptunghiulard AA’DD’ pana cand laturile AD si A’D’ se suprapun,

iar latura AA’ Infasoara un disc obtinem suprafata laterald a unui cilindru circular
drept.

0)
D

\

M baza

v Laturile AA’ si DD’ méarginesc doud discuri de centre O respectiv O’ si raza r, numite bazele
cilindrului.

v Lungimea segmentului AA’ = 2rtr = lungimea cercului de centru O si razar.

v’ Cilindrul circular drept este corpul plin mirginit de aceasta suprafata laterali si cele
doua discuri.

12
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Elementele cilindrului circular drept

v Discurile de centre O respectiv O’ si raza r reprezinta bazele cilindrului.

v' Segmentul AD sau orice alt segment
ce o 0

i1
Y
Z
; g paralel cu acesta care are capetele pe S
§’ cercurile de centru O respectiv O’ si raza r
N

se numeste generatoarea cilindrului(g).
v Segmentul OO’ reprezintd indltimea
cilindrului(h).
In cazul cilindrului circular drept avem
egalitatea h = g.

generatoare (g)

v" Dreptunghiul ABCD se numeste sectiune
axialda a cilindrului.

Cum desendm un cilindru circular drept

c 0 D c o] D c To D
g h g g h g g n g
AR ‘_O _____ _‘A
B
Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3

Desenam sectiunea axiald ~ Desenam o baza. Se va vedea Desendm a doua baza.
ABCD(dreptunghi) ca o elipsa.

13
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Exemplu:

# Infasurand o coala de hartie de dimensiuni 31,4 cm X 15 cm se confectioneaza un cilindru
cu generatoarea de 15 cm. Care este raza bazei cilindrului? Ne amintim = = 3,14.

2nr =3,14cm = 2r=10cm = r =5cm

g 15cm

A 314cm

Conul circular drept

Sectorul de cerc este o parte a unui disc delimitat de doud raze ale sale si arcul corespunzator.

sector circular

sector de cerc

v' Infisurand sectorul de cerc VAA’ pani cand laturile VA si VA’ se suprapun, iar arcul AA’
infasoard un disc obtinem suprafata laterald a unui con circular drept.

14
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s S Y

M

v Arcul AA’ margineste un disc discuri de centru O si raza r, numite baza conului.
v Lungimea arcului AA’= lungimea cercului de centru O si razar.
v’ Conul circular drept este corpul plin marginit de aceastd suprafati laterald si disc.

N
-

RS

AR

e/

a conului, AB este diametru in centrul de centru O si raza r.

Elementele conului circular drept

v Discul de centru O si raza r reprezinta baza conului.
v' Segmentul VA sau orice alt segment care uneste V
Cu un punct situat pe cercul de centru O si raza r se
numeste generatoarea conului(g).
v Segmentul VO’ reprezinta indltimea conului(h).
v"In cazul conului circular drept avem egalitatea

h? +r? = g2,

sectiune|

v" Triunghiul isoscel VAB se numeste sectiune axiali

15
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Cum desendam un con circular drept

\'4
)

Pasul 1 Pasul 2
Desenam sectiunea axiala Desenam baza. Se va vedea ca o elipsa.
AV AB (triunghi isoscel)

Exemplu:

# Diametrul bazei unui con este de 20 c¢m, iar inaltimea acestuia
este de 24 cm. Care este lungimea generatoarei conului?
2r=20cm=r=10cm
g>=h?>+r?2=10%+24*>=100+576 =676 = g =
V676 cm = g =26cm

Sa exersam!

1. Folosind figurile de mai jos
a) Colorati cu albastru corpurile care sunt doar cuburi
b) Colorati cu verde corpurile care sunt doar paralelipipede dreptunghice
c) Colorati cu portocaliu corpurile in forma de cilindru.
d) Colorati cu rosu corpurile in forma de con.

16
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2. Completati enunturile urmatoare pentru a obtine afirmatii adevarate:
a) Fetele unui cub sunt
b) Bazele unui cilindru circular sunt
c) Baza unui con circular este
d) Fetele unui paralelipiped dreptunghic sunt

e) Un paralelipiped dreptunghic are un numar de fete laterale.
f) Un cub are un numar de muchii.
g) Un paralelipiped dreptunghic are un numar de muchii laterale.

3. a) Desenati un cilindru circular drept cu raza bazei de 2 cm si generatoarea de 7 cm.
b) Desenati un cilindru circular drept cu raza bazei de 3 cm si generatoarea de 6 cm.
c) Desenati un con circular drept cu raza bazei de 3 cm si Tnaltimea de 4 cm.
d) Desenati un con circular drept cu raza bazei de 4 cm si inaltimea de 6 cm.

17
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4. Mihai a decupat fetele laterale ale unor corpuri si le-a pus pe masa. Decupati figurile
obtinute de Mihai si ajutati-1 sa refaca cele 4 corpuri.
a)
b)
c)
d)
€)

19
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Aria totala si volumul cubului

numeste aria totald a acestuia. Se noteaza A, . ' g
1

v Suma ariilor tuturor fetelor unui cub se Q
H v' Cubul are toate fetele patrate si
O

Atcub=6'l2

- -slc
In spatiu, fiecarui corp i corespunde un numar pozitiv A— ] /

numit volumul acelui corp. B
v Volumul arata cit loc ocupa in spatiu corpul
considerat.
v' Unitatea de masura pentru volum este volumul cubului a
® carui muchie este egala cu unitatea de lungime.

Veup = &
v" Intr-un cub cu latura de 1 dm se poate pune 1 [ de apa

1dm3 =11 . J

Exemple:

# Un cub are lungimea unei muchii de 5 cm.
e A, =6-12=6-25=150cm?
e V=013=53=125cm?
# Un cub are volumul de 27 ¢m3
e Latura cubului
V=27Tecm®=13=33=13=1=3cm
e A, =6-1°=6-9=54cm?

Aria totala si volumul paralelipipedului dreptunghic

v Suma ariilor tuturor fetelor unui paralelipiped dreptunghic se numeste aria totala
U a acestuia.
v Se noteazad A;
Q v Aria totald a paralelipipedului dreptunghic cu dimensiunile AB = L,BC =
[,AM = h este

A, =2-(LL+Lh + IR

21
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v Volumul paralelipipedului dreptunghic cu dimensiunile r"@

AB =L,BC =1,AM = h este

V=L-1l-h

Exemple:

# Un paralelipiped dreptunghic ABCDMNPQ are dimensiunile A \\/
AB =6cm,BC =3 cm,AM = 2 cm.

e A, =2-(LI+Lh+1h)=2-(18+12+6) =2-36 = 72 cm?
e V=L'1"h=6-3-2=36cm?3
# Un paralelipiped dreptunghic ABCDMNPQ are volumul de 54 cm? si baza un
dreptunghi cu aria de 6 cm?
o Iniltimea paralelipipedului
V=54cm3=L-1-h
Aria bazei
6cm?=1-1

Deci 54=6-h=h=9cm

Aria totala si volumul cilindrului

v Avria bazei a unui cilindru circular drept cu raza
U bazei r se noteazd A, si este egald cu

A, = mr?,
® 4 Aria laterald a unui cilindru circular drept cu
raza bazei r si generatoarea g este
A, = 2nrg.
v Aria totala a unui cilindru circular drept este
suma dintre aria laterald si suma ariilor celor doud baze.

Se noteazd A,
At :At+2Ab = 27TT'(T'+g) Al--"7 7 0 _—_r_"’-‘rB

v Volumul unui cilindru circular drept este

22



* X %

*
* *
* *
LA (
UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020
V = 2nr?g.

Ne amintim: Cilindrul circular drept are generatoarea egala cu indltimea.

Exemple: A @ B

# Un cilindru circular drept are generatoarea egala cu triplul razei
bazei, care are 4 cm., =3
Ne amintim: © = 3,14

r=4 cm

e g=3r=12cm A i:;?‘:;jﬁi
o A, =2nr(r+g)=8m-16 =128 -7 = 401,92 cm?
e V=2nr?g=232r-12 =384 1 = 1205,76 cm?
#” Un cilindru circular drept are sectiunea axiala un patrat de A o B
latura 8 cm.
o ABB'Apatrat=>g=2r=8cm=r=4cm
o A, =2mr(r+g)=8mn-12 =961 = 301,44 cm? e
e V=2nr?g=232m-8=256-7 =803,84cm3
A 0 B

Sa exersam !

1. Paralelipipedul dreptunghic ABCDMNPQ are dimensiunile AB = L,BC = [,AM = h.
Completati tabelul conform modelului

| L [ h [A =2 W+lh+ W) [V=L-T-h| v " = =
A, =2-(8+32+16 — 3 |
2cm| 4cm |8cem | Tt 8+ 2+ ) |V =64cm :
=112 cm |
5cm 7 cm 245 cm?3 | h
3cem| 9cm |4 cm :
10cm |7 cm 350 cm? !
4cm |8cm 136 cm? ’_‘,.JI—Dh______ c
A';-:.——%__/

23
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2. Cubul ABCDMNPQ are muchia AB = L. Completati tabelul conform modelului

2cm | A, =6-4=24cm? | V=8cm3 ! .
6cm :
125 cm3 E
1000 cm3 !
150 cm? P Lo __J¢
486 cm? N

24
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3. Un cilindru circular drept are generatoarea egala cu g si raza bazei r. Completati
tabelul conform modelului. Ne amintim: 7 = 3,14.

r g Ay =2mr-(r+g) V =mnrig N N .

com | gom | A =10m (5+2) v ;570” ;
=70mr =219,8cm? | T /M

4cm | 5cm g
2cm 37,68 cm?
4 cm 150,72 cm?3
10 cm 816,4 cm? . N
3cm 188,4 cm?

4. Tntr-un cub cu latura de 6 dm se introduce un cilindru circular drept cu raza de 3 dm si
indltimea egald cu cea a cubului. Zona dintre cub
si cilindru se umple cu apa. Cati litri de apa au
fost necesari? -

(—

[
[
| =
\ 6dm
[
[
[
[

(‘/_ -
*
o4

25
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5. In figura alturati este reprezentat un panou publicitar. Stalpii de sustinere sunt doui
bare de forma paralelipipedicd cu indltimea
de 2 m si baza un patrat cu latura de 20 cm.
Panoul de afisaj este un paralelipiped
dreptunghic cu inaltimea de 3 m, latimea de
2m si grosimea de 25 cm. Ce cantitate de
grund este necesara daca 11 de grund este
suficientd pentru a vopsi o suprafatd de

13 m??

26
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Determinarea de volume pentru corpuri

Pentru a determina volumul unui corp il putem scufunda intr-un lichid. Variatia volumului
de lichid reprezinta volumul corpului.

Exemplu:

# Intr-unvas in forma de cub cu latura
de 20 cm se scufunda un surub

metalic. Nivelul lichidului creste cu —
4 cm. Determinati volumul 7

surubului.

Vawrup = Vapcomnpe = 20-20-4

= 1600 cm3 \

Sa exersam !

1. Tntr-un pahar cu forma cilindrica cu diametrul bazei de 9 cm este jumitate plin cu suc. Se
adaugd in pahar cateva cuburi de gheatd cu latura de 3 cm si nivelul -
lichidului din pahar creste cu aproape 2,55 cm. Cate cuburi de gheata au
fost puse n pahar?

27
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2. Cand au fost puse intr-un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic cu aria bazei 20 m?
au fost puse 2 statui subacvatice de volume egale nivelul apei a crescut cu 45 cm. Determinati
volumul fiecarei statui.

28
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Desenul alaturat 1l prezinta pe robotelul ETAM. Capul
robotelului este un cub cu latura de 8 cm, mainile sunt 2 cilindri
egali, cu raza bazei de 3 cm si generatoare(inaltimea) de 6 cm.
Corpul lui ETAM este un paralelipiped dreptunghic cu baza un
patrat cu latura de 15 cm si inaltimea de 20 cm.

Picioarele sunt de asemenea picioarele sunt 2 cilindri egali,

cu raza bazei de 4 cm si generatoare(indltimea) de 12 cm.

a) Determinati indltimea robotelului.

b) Determinati volumul lui ETAM.

29
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Modelarea unor configuratii uzuale: dreapta perpendiculara pe plan, linii paralele,
simetria axiala.
Dreapta perpendiculara pe plan

v Trei puncte necoliniare A,B,C determina un plan unic. Notam acest plan

(ABO).

U v O dreapta este perpendiculard pe un plan daca si numai dacd este
perpendiculara pe orice dreapta din acel plan.

O 4 Daca dreapta d este perpendiculara pe un planul (ABC) notam d L (ABC).
v Pentru a stabili daca o dreapta este perpendiculara pe un plan este suficient sa
aratam ca este perpendiculara pe doua drepte concurente din acel plan.

Exemplu:

# Muchia laterald a unui paralelipiped dreptunghic este perpendiculara pe planul bazei
acestuia.

# ABNM dreptunghi = AM 1 AB

# ADQM dreptunghi = AM L AD

v
v
'
L I R R il I
I
z
U

i
I

deci AM 1 (ABD)

[3)

(=]

\

A

i&{ g?
%Wé v" Muchia laterala a unui paralelipiped dreptunghic este perpendiculara pe planul
= JE bazei acestuia

B&& v" Generatoarea unui cilindru circular drept este perpendiculara pe planul bazei.

Drepte paralele

v Dacé doua drepte situate in acelasi plan nu au puncte commune spunem ca sunt
U drepte paralele.

v Daca doua drepte sunt paralele cu o a treia dreapta, atunci acestea sunt paralele
O intre ele.

31



* X %

*
* *
* *
LA {
UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020
Exemplu:

# Muchiile laterale ale unui paralelipiped dreptunghic sunt paralele.
# ABNM dreptunghi = AM || BN M

# ADQM dreptunghi = AM || DQ

deci BN || DQ
# DCPQ dreptunghi = CP || DQ deci AM || CP

1
i
I
[3)

(=]

v
v
'
L I R R il I
I
z
U

\

Simetria axiala

Dreapta d este axd de simetrie pentru un corp geometric daca simetricul oricarui punct al
corpului fatd de dreapta d este apartine corpului geometric.

Exemple: S P
M
N
|

# Dreapta 00’ este axd de simetrie a paralelipipedului
: F
dreptunghic ABCDMNPQ. ) ’/J:] —

e Simetricul lui E fata de 00’ este punctul F. :
e Simetricul lui Mfata de OO0’ este punctul P. :
|
|

e Simetricul lui N fata de 00’ este punctul Q. D

e Simetricul lui A fata de OO0’ este punctul C.

# Dreapta 00’ este axa de simetrie a cilindrului circular drept. L
e Simetricul lui E fata de OO0’ este punctul F. elo--- - a4-----
e Simetricul lui Mfata de OO0’ este punctul P.
e Simetricul lui N fata de 00’ este punctul Q.

e Simetricul lui A fata de 00’ este punctul C.
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Sa exersam !

1. Completati enunturile de mai jos pentru a obtine

. . < P
afirmatii adevarate. y !
l N
I

Daca ABCDMNPQ este un cub, atunci
a) A MAB este un triunghi

1
I
b) A ABQ este un triunghi :
c) A PAB este un triunghi :

d) A ACQ este un triunghi e T T -——-_J.
e) A DBQ este un triunghi R \/
f) patrulaterul ABPQ este un B

2. Ininteriorul unui cilindru circular drept cu generatoarea de 15 cm si raza de 8 cm sunt
construite decoratiunile 0’4, 0’B, 0’C din figura aldturata. o
Determinati lungimea totala a acestor decoratiuni. A
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3. In interiorul unui depozit in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile lungimea
8m, latimea de 6m si indlfimea de 12m sunt

construiti stalpii de sustinere O’B si O’D, unde O’ este M "
centrul fefei MNPQ. Determinati lungimea unui stalp [ BN
de sustinere.

4. Stabiliti daca diagonalele unui paralelipiped dreptunghic sunt trec prin acelasi punct.

34



* *
L (
UNIUNEA EUROPEAN:& Instrumente Structurale
2014-2020
Q
—
N
D
h--_'-'_-—--
=/\<7 ©
A L
B

35



<

UNIUNEA EUROPEAN:& Instrumente Structurale
2014-2020

* *
L

Probleme practice simple de determinare a diferitelor masuri

1. O teava de fier are lungimea de 3 m, diametrul exterior de 18 cm, iar cel interior de
10 cm. Cat cantareste teava, daca
densitatea fierului este 7,84 g/cm3.

2. Intr-un bazin in form de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 10m x 15m X 6m
plin pe jumatate cu apa se introduc 4 tevi cu lungimea de 5 m, diametrul exterior de 10
cm si cel interior de 8 cm.

a) Determinati volumul unei tevi.
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b) Cu cat creste nivelul apei daca indltimea bazinului este 6 m?

3. Inexteriorul unui cilindru circular drept cu generatoarea de 10 cm si raza de 5 cm sunt
construite decoratiunile AA’ si BB’ din figura alaturata. 5
o . < . A g -
Determinati lungimea totala a acestor decoratiuni. = 8
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4. Un suport de creioane are forma unui paralelipiped dreptunghic cu baza patrat de latura
8 cm si inaltime 18 cm. Peretii suportului au
grosimea de 1 cm.

a) Determinati volumul suportului de creioane.

b) Stabiliti daca se poate pune in suport un creion cu lungimea de 20 cm astfel incat in
afara suportului s ramana cel mult 1 cm din creion.
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